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市到县汇聚层 A网改造实践 

钱  瑛 

（常州供电公司，江苏常州 213003） 

 

摘  要：在分析市到县汇聚层 A 网改造前网络拓扑图、设备情况的基础上，笔者提出网络改造优化方案。同时

结合网络改造实践，详细介绍市到县汇聚层 A 网改造步骤、改造经过。笔者对工程改造过程中遇到的实际问题

进行了详细分析，提出解决措施；对日常运维人员的操作方法给出一些建议，供运维人员在实际工作中参考。 
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0 引言 

2004 年，市到县汇聚层 A 网建成，汇聚层 A

网涵盖了常州地区一市二县及所有500kV变电站的

通信业务。日常工作中，常州中心站 S390 设备运

行时间长，经常发生故障，严重影响通信运行安全。

今年年初，运维人员对 A 网进行了优化改造，现将

优化改造的过程及遇到的问题与大家一起探讨，希

望对大家今后的维护有一定帮助。 

1 改造总体方案 

2.1 改造前后网络拓扑图 

优化改造前、后拓扑图分别见图 1、图 2。 

2.2 改造方案说明 

(1) A网新增S385设备1套，替换原中心站S390

主子架。 

(2) S390 扩展子架主光路升级为 2.5G，环入 A

网运行。 

说明：该方案实施后，S390 主子架仅承载“天

目湖变调度数据网第二平面”业务，承载的以太网及

光接口业务切换至 S385 运行；扩展子架环入 A 网

运行，承载的业务仅在时隙上进行调整，数配架上

不进行变动；网线和光路需要重新敷设和跳接。 

2.3 改造实施总体步骤 

(1) 局端新增 S385 设备，环入晋陵—局 S390

设备之间。 

(2) 扩展子架增加两块 OL16 光板，接入主环，

2M 业务逐条转移到该光路中。 

(3) 主子架以太网业务割接至局端 S385 设备。 

(4) 主子架光路业务割接至局端 S385 设备。 

 

 
图 1  优化改造前拓扑图 

图 2  优化改造后拓扑图 
2.4 改造方案总体评价 

(1) 2M 业务仍保留在扩展子架上，硬件变动不

大，改造方便。 

(2) 新的 S385 设备承载了原主子架 S390 的业

务，提高了设备运行安全性。 

(3) 扩展子架进入环网，简化了业务配置，2M

业务无需在主子架上进行业务的转接；同时扩展子
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架业务完全独立于主子架，一旦主子架发生问题，

扩展子架承载的业务不受影响。 

(4) 考虑“天目湖变调度数据网第二平面”不能

办理临时检修，S390 主子架暂时不退出运行。待检

修计划申报后，再进行割接。 

2.5 硬件准备 

硬件见表 1。 

表 1 设备板卡表 

设备 板卡 型号 数量 备注 

S390 设备 OL16 S16.1（对应 S385） 2 库存有 

整套设备 S385   

OL16 S16.1(对应主子架)  补充准备

OL16 S16.1(对应武南)  补充准备

OL16 S16.1（对应扩展）.  补充准备

OL4 S4.1(对应主环 1)  补充准备

OL1 S1.1(对应自动化)  补充准备

TGE2B 备件库有两块  补充准备

SE 备件库有  补充准备

S385 设备 

CSE（CSF）   补充准备
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2 方案实施过程及问题解决 

2.1 步骤一：S385 设备安装调试及线缆敷设 

关键点：统计线缆（电源线、同轴线缆、尾纤、

网络线缆）数量、完成线缆敷设，单机安装，为软

件调试和业务割接打下良好基础。 

2.2 步骤二：S385 接入环网 

2.2.1 关键点 1：开环试验 

在将 S385 接入 S390 主子架和晋陵变之前，进

行开环试验，防止因开环导致设备运行不正常。 

开环试验也是日常运行工作中必不可少的内

容。当光缆施工、设备工作涉及环网开环，都需要

提前进行网管模拟开环试验，确保设备运行正常。

开环工作持续 15min，确认环上所有站点业务正常

后才允许现场工作。一旦开环发生问题，立即解决。 

开环过程中必须注意以下几点：第一，连接两

个站点之间的光板端口要选择正确；第二，要检查

环网上所有站点环方向的 DCC 端口，确保没有被

屏蔽；第三，开环后观察业务情况，一旦发生异常，

立刻恢复处理。 

问题解决： 

现象：开环后，自动化报调度数据网第二平面

所有站点业务中断。 
原因分析：调度数据网第二平面业务是在晋陵

变进行 4 个 2M 汇接的。开环后引起业务中断，可

能是保护方向数据存在问题。 

解决过程：查看数据配置，所有业务都成环运

行，数据配置没有问题。同步 NCP 以后，发现网管

数据和 NCP 数据不一致。该业务保护方向不存在于

NCP 中，导致开环后业务中断。重新下发数据后，

开环业务正常。 

2.2.2 关键点 2：光功率越限 

现象：S385 光板和 S390 光板对接，发生光功

率越限告警。 

解决：由于两套设备在同一个机房，距离短，

导致越限告警。在今后的实际工作中，光口对接前

一定要做好收发光功率测试工作。 

该步骤完成后，S385 接入环网的网络拓扑图

见图 3。 

图 3  S385 接入拓扑图 

2.3 步骤三：升级扩展子架为 2.5G 设备，接入环网，

割接 2M业务 

此项工作为本次工程的难点和烦琐点。 

(1) 原来 A 网上共有 60 个 2M 业务在扩展子架

上落地。这些业务均通过扩展子架和主子架之间

622M 光路连接。经过此次改造，取消 622M 光路，

数据配置更加简单，减轻了主子架 CS 板交叉负担，

方便了运维人员。 

(2) 业务割接逐条进行，逐条核对。 

(3) 业务配置上：扩展子架主要是对新增加的

两个 OL16 方向进行时隙下发。主子架，需要删

除原来 622M 方向到 OL16 方向的业务串通，同

时增加 OL16-OL16 业务的透传。 

2.3.1 关键点 1：增量下发失败 

现象描述：割接 2M 业务到市公司，用于溧阳

公司 PCM 使用，带宽为 2M。 

在业务下发的过程中，出现如图 4 所示告警。 



2014 年江苏电力通                                                                              2014 年第 2 辑 
信技术优秀论文集                                                                              (总第 177 辑) 

(2) 群路下支路板，一块支路板应尽量控制收

不多于 4 个不同群路 AU 数，当无法做到这一点时，

则应尽量减少群路 AU 数目。 

 
鉴于以上经验，在规划时隙资料时，作了以下

调整，尽量将同一块 EPI 板业务配置在同一个 AUG

中，减少时分资源。 图 4  下发错误告警信息 
2.3.2 关键点 2：业务割接，资料准备 解决：告警显示，增量下发失败，不能配置业

务。 工程开始前对所有业务进行核对，规划。如表

3 所示。 导致增量下发无法执行的原因有好几种。命令

错误；时隙配置和安装配置发生冲突；设备时分容

量不够。 

表 3 部分业务规划表 

槽位

号 

端口

号 
用途 

扩展子架 

穿通时隙 

对端

站点

槽位

号 

端口

号 

１槽 1 双机同组(远端)武南 1#AUG-1 武南 10 18 

１槽 2 双机同组(近端)武南 1#AUG-2 武南 10 20 

１槽 9 金坛局 PCM 1#AUG-9 金坛 1 1 

１槽 10 金坛局 PCM 1#AUG-10 金坛 1 2 

2 槽 10 金坛局 PCM 2#AUG-10 金坛 8 2 

2 槽 11 金坛局 PCM 2#AUG-11 金坛 8 3 

2 槽 12 金坛局 PCM 2#AUG-12 金坛 8 4 

2 槽 17 溧阳局 PCM 2#AUG-17 溧阳 8 1 

2 槽 18 溧阳局 PCM 2#AUG-18 溧阳 8 2 

2 槽 19 溧阳局 PCM 2#AUG-19 溧阳 8 3 

2 槽 20 溧阳局 PCM 2#AUG-20 溧阳 8 4 

查看对应网元资源使用情况：常州公司扩展子

架 26×21，溧阳 19×16，两个网元的时分资源为

32×32，满足条件，不存在时分不够的问题。 

根据经验，如果此时进行“全量下发”操作，则

运行业务会有瞬断，这是不允许的。所以运维人员

对配置数据进行了分析。分析发现：常州公司原有

EPI（1-1-1）的业务配置在多个不同群路的 AU 内，

如表 2 所示。 

表 2 配置数据进行了分析 

序号 单板 出端口 

1 OL16(1-1-6) 1#AUG 

2 OL16(1-1-12) 1#AUG 

3 OL4(1-1-3) 1#AUG/3#AUG 

4 OL4(1-1-7) 1#AUG/3#AUG 

2.3.3 关键点 3：数据备份 

(1) 数据备份作用：一是作为新老数据对比使

用，二是防止业务割接过程中发生故障，便于数据

恢复。 

(2) 由于数据量较大，且数据为单条割接，先

将数据导入笔记本，网管电脑和笔记本同时开通画

面，方便技术人员操作。 

此次配置业务又安排在 2#AUG 上，将占用新

的时分容量，这个时候网管就有出错告警了。 

运维人员进行分析后，将时隙配置重新调整至

1# AUG，这样业务不占用新的时分，增量下发成功。 该步骤完成后，网络拓扑形成最后架构。 

2.4 步骤四：割接 S390 主子架业务 经验总结： 

2.4.1 关键点 1：资料规划 (1) 当支路板上不同的群路时，不同的端口在

不同群路 AU 内的位置应尽量不同，当无法做到这

一点，则应尽力减少与其它群路 AU 内位置相同的

群路数。 

原来 S390 主要承载了以太网业务，此次割接

到新的 S385 设备上。工程开始前对所有业务进行

核对，规划，如表 3 所示。

 

表 3 业务核对表 

本端 本端/端口号 
本端 AUG 号

/时隙号 

穿透光板板位/AUG 号

/时隙号 
对应 

对端穿透光板板位/AUG 号 

/时隙号 
对端 AUG 号/时隙号 板位/端口号 

常州局 15#槽 1#FE 口 SFE/1~10 8#AUG/1~10 茅山变 10#＆7#OL16/8#AUG/1~10 15#槽 SE/1#AUG/1~10 15#槽- 1#FE 口

常州局 15#槽 2#FE 口 SFE/11~20 10#OL16-4#AUG/11~60 溧阳局 6#槽 OL16/4#AUG/11~60 15#槽 SFE/51~100 15#槽 8#FE 口

常州局 15#槽 3#FE 口 SFE/21 10#AUG/51 武南变 3#＆6#槽 OL16/10#AUG/51 1６#槽 SFE/１ 16#槽 1#FE 口

常州局 15#槽 4#FE 口 SFE/22~31 7#OL16-10#AUG/11~20 金坛局 12#槽 OL16/10#AUG/11-20 16#槽 SFE/11~20 16#槽 2#FE 口

常州局 15#槽 5#FE 口 SFE/32~41 10#AUG/31~40 金坛局 6#＆12#槽 OL16/10#AUG/31-40 16#槽 SFE/21~30 16#槽 3#FE 口
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2.4.2 关键点 2：板卡版本问题导致业务失配 

现象描述，配置“至金坛自动化 OPEN3000 后

台”时，中心站出现“VC12 扩展信号标记失配”告警，

金坛公司出现相应“VC 12 通道净荷失配”告警。 

解决：这个告警在 SDH 设备系统中常见告警

中并未见到，工程技术人员查询配置后，发现金坛

公司 16#、17#槽位均为 SEF 板卡，但是两块板卡版

本不一致，怀疑和中心站 S385 对接有问题。于是

利用“替代法”将原来 17#槽位 SFE 板卡配置更换至

16 槽位 SFE 板卡，告警消除，业务配通。 

2.4.3 关键点 3：光模块不对应导致业务不通。 

现象描述：中心站 S385 TGE 板显示以太网未

连接告警。 

解决：TGE 板光口连接正常，没有信号丢失告

警，业务配置也没有错误，技术人员十分纳闷。该

TGE 板为新板卡，之前没有业务。拔下 TGE 板的

光模块，发现是 850nm 的，而对端是 1550nm 的，

光模块不匹配，更换后恢复正常。 

2.5 步骤五：标签张贴，资料整理 

关键点： 

(1) 标签打印、张贴。主要为设备标识，面板

标识，线缆标识，光、音、数、网络配线架标识等。 

(2) 资料整理。主要包括网管数据资料，数据

配置资料，网络拓扑修改资料，光、音、数、网络

配线架资料等。 

3 结束语 

以上为市到县汇聚层Ａ网改造的详细过程。通

过此次工程，运维人员得到以下一些经验： 

(1) 充分的准备是工程顺利实施的基础。本次

工程，从硬件的筹备到线缆的布放，以及业务数据

的整理规划，技术人员都做了充足的准备，这也是

工程得以顺利实施的基础。 

(2) 应急预案是设备安全运行的保障。因为是

对在运设备进行改造，对业务停役时间有严格要求，

技术人员一方面对板卡进行了充分地准备，另外对

数据也进行了备份和规划工作。开环试验，割接前

后的业务核对都是安全运行的有力保障。 

(3) 熟练运用 SDH故障处理方法是缩短业务中

断时间的关键点。在工程中不可避免碰到各种的问

题，本次工程中，技术人员用了“替代法”、“配置数

据分析法”、“更改配置法”、“仪表测试法”“经验法”

等，对缩短业务时间起到了不可或缺的作用。 

A 网改造至今，设备运行稳定。经过改造，工

程人员也积累了一定的经验，同时进一步完善了基

础资料，为设备稳定运行打下坚实基础。 
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